
第 1 章 string 类 型
一 、string  基 础 知 识
1、 问：什么是string?
答： string 是 C++ 的 STL(Standard  Template  Library 即标准模板库)提供的字符串
类，用于处理字符串相关的问题。
2、问 ；string 和 char s[]有什么区别?
答：(1)字符数组本质上还是数组，因此长度固定； string 可以理解为长度不限的字符 串；
(2)字符数组的系统定义的函数过少，导致操作不方便； string 集成大量的系统函数， 方便操作；
(3)字符数组由于本质是数组，因此不能进行比较运算以及+运算； string 可以直接 做比较和+运算；
3、问：没学过 char s[]可以学 string 吗?
答：
(1)char   s[]由于使用的还是数组原理因此有利于同学对于数组本质的把握，以及提 升程序驾驭能力；因此建议先学 char s[]再学 string 会觉得比较轻松；
(2)小学阶段，可以不学 char s[]直接学 string;
( 3 ) 有char s[]基础的同学，务必注意字符数组和 string 的区别，不要搞混了；
4、string 的特点小结
string 提供了字符串操作常见的函数，方便在具体问题中直接调用。
(1)长度可以理解为不限定。
(2)string  可以做加法，可以比较大小!
(3)string  有很多系统定义函数，方便我们编程。
注意：将 string 理解成一个特殊的数组，字符数组。



二 、string  的 读 入 和 遍 历
2.1 string 的读入和遍历基础知识
(1)getline(cin,s):   读入一个字符串(直到换行),可以含空格；
(2)cin:  读入一个字符串，不能含空格；
(3)s.size():  求字符串 s 的长度；
(4)s [下标 i]: 获取字符串的某个下标对应的字符；
(5)掌握 string 的+的用法，注意 string 使用下标常见的错误；(例题：1093: 【入
门】打印小写字母表，请用 string 的+法来实现；)

例子： string 的读入和遍历基础
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int    main(){
string    s;



 (
cout<<s.size()<<endl;
 
getline(cin,s);
) (
cout<<s<<endl;
)


//遍历字符串每个字符
int  i;//i作为string 的下标
//s.size(): 求字符串s 的长度
for(i                    =0;i<s.size();i++){
cout<<s[i]<<endl;
}
 (
string
     
s2;
)cout<<"------------"<<endl;
s2     ="hello     world!";
cout<<s2<<endl;


例 子 ：string 的加法和比较运算
#include    <iostreamy
using  namespace  std;
int     main(){
//在字符串s 上，累加字符串
string     s;
s      =      s+"hello";
s       =       s+"student.";
cout<<s<<endl;
//在字符串 s上，累加字符
string     s2;
s2     =     s2+'h';
s2     =     s2+'i';
cout<<s2<<endl;
//常见错误
/*
string     s3;
cout<<s3.size()<<endl;
//s3是一个长度为o 的字符串
//不能访问下标0和下标1,数组下标越界了
s3[0]='h';
s3[1]='i';

cout<<s3<<endl;
*/
string    s4    ="ok";
s4[θ]='h';
S4[1]='i';
cout<<s4<<endl;


2.2 课堂练习
1093:【入门】打印小写字母表
 (
using
  
namespace
  
std;
)#include       <bits/stdc++.h>



int      main(){
string s;//字符串
char   c;
for(c='a';c                 <='z';c++){
 (
if(c
         
=='m'||
         
c=='z'){
 
s
     
=
     
s+'\n';
)s     =     s     +c;



for(c        ='z';c        >='a';c--){
S    =    S    +c;
if(c          =='n'){
s=           s+'\n';


cout<<S


1101:【入门】时间的差!
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配合自定义函数
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include     <bits/stdc++.h>

//求一个字符串时间距离00:00:00的总秒数
int   num(string   s){
//xx:xx:xx
//01:10:10
int  r  =  0;
 (
//'a'->48'1'->49'2'->
50
)int            h            =(s[0]-'0')*            10+(s[1]-'0');
 (
int
          
e
          
=(s[6]-'0')*
          
10+(s[7]-'0');
)int                  m=(s[3]-'0')*                  10+(s[4]-'θ');

r=h*60*60+m*60+e;
return         r;
}
int     main(){
//00:00:00
//  cout<<num("01:10:10");
string     s1,s2;
cin>>s1>>s2;
cout<<num(s1)-   num(s2);
}

注意：
string类型的变量获取其中的某一位，是char 类型!

1115:  【入门】数字和
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思路：用字符串读入一个长整数，遍历每一位，将这一位字符对应的真实整数加到总和
上。



 (
using
 
namespace
 
std;
) (
for(i
      
=
      
0;i<n;i++){
 
cin>>x;
)#include     <bits/stdc++.h>

int r;//和，初值默认为0
string     s;
int     i;
int     main(){
 (
for(i
 
r
  
  
r
;
(
i
s
[
.
i
s
]
iz
-
'
e
o
()
'
;
)
i
+){
)[image: ][image: ][image: ][image: ]cin>>s;

}
cout<<r;


注意：
1、理解局部变量和全局变量的差异!
(1)、定义位置不同：全局变量定义在main 函数的外面，局部变量定义在函数内部；
(2)、生命周期不同：局部变量，仅在变量定义时对应的大括号的闭括号中有效；全局 变量，在所有函数中都有效；
(3)、是否有初值：
局部变量定义不赋值，则初始值随机；
全局变量定义不赋值， int 初值为0,小数初值为0.0,字符类型初值’\0’, bool 初
值 false, int a[100]初值都为0。

例子：
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include    <bits/stdc++.h>

int a,b,c;//全局变量
int    main(){
int x,y,z;//局部变量
}

2、注意掌握常量的用法
INT MAX: 常量，代表整数最大数
INT MIN: 常量，代表整数最小数

3、 注意尽量减少循环，以及避免定义不必要的数组
比如：求 n 个数的最小数， 一次循环，且不需要数组就能求解，这样的好处是可以简化
程序，提高效率!
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include    <bits/stdc++.h>

//INT MAX: 常量，代表整数最大数
//INT MIN: 常量，代表整数最小数
int  n,x,mi  =  INT  MAX,i;
int     main(){
 (
cin>>n;
)//求n 个数的最小数



if(x<mi){
mi  =  x;


cout<<mi;


1134:  【基础】国王的魔镜
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思路：判断字符串是否可能接触过镜面，如果可能，则判断其一半是否可能接触过镜面，
直到最终的字符串不可能接触过镜面，长度就是最小长度!
分解问题：
(1)判断一个字符串是否可能接触过镜面
回文、长度是偶数： ABBAABBA、ABAABA

(2)如果可能，则取 一 半
ABBAABBA

 (
using
  
namespace
  
std;
)#include       <bits/stdc++.h>

//定义函数判断某个下标范围内的字符串是否满足接触镜面的标准
//判断下标 a~end 之间的字符串是否满足接触魔镜的标准
bool     mojing(string     s,int     end){
bool    f;
//如果长度为偶数
if((end   +   1)%   2   ==   0){
//是否是回文
f   =   true;
//循环字符串长度的一半，判断对称位置只要有1个不等
//就不是回文
for(int   i   =   0;i   <=   end   /   2;i++){
//对称位置
//0->end         1->end-1         2->end-2               i->end-i
 (
if(s[i]!=
      
s[end
      
-
      
i]){
)f =  false;
break;
}
}else{
F    =  false;
}
return     f;



 (
cin>>n;
)






}
int      main(){
string       s;
 (
int
    
end
    
=
   
s.size()-
    
1;
)cin>>s;
//当 s 满足接触镜面标准， end 减半继续计算
while(mojing(s,end)==           true){
end  =  end  /  2;
}
cout<<end  +  1;
}




密 文
明文


1387:【入门】简单加密
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思路：循环加密字符串的每个字符，如果是大写字母则解密!
如果密文是F~Z, 则直接-5;
如果密文是A~E, 则直接+(‘V'   -  ‘A’)
 (
using
  
namespace
  
std;
)#include       <bits/stdc++.h>

int      main(){
string      s;
int      i;
getline(cin,s);
//遍历每个字符
for(i                   =o;i<s.size();i++){
//如果是大写字母，则解密
if(s[i]>='A'&&                       s[i]<='Z'){
//如果是 F~Z 之间的字符
if(s[i]>s=['[image: ][image: ] s[i]- 5;   s[i]<='Z'){
}else[i]=          s[i]+('V'-'A');


.
cout<<S


1480:【基础】找字典码最小的字符串
字符串的比较的应用；
 (
using
  
namespace
  
std;
)#include       <bits/stdc++.h>

int      main(){
//s: 代表字典码最小的字符串， x: 代表运算结果
 (
int
  
n,i;
)string      mi,x;

//先读入一个字符串，作为被比较的对象
//假设它是字典码最小的字符串
cin>>mi;
//再次读入n-1 个字符串，并逐个和mi 比较(打擂台)
for(i    =    2;i<=    n;i++){
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 (
cout<<"no";
 
}
)if(x< mi){
mi  =  x;


cout<<mi;

2.3 课后作业
1475:  【入门】字符串对比
1478:【入门】出现次数最多的小写字母
1098: 【入门】判断是否构成回文
1102:  【入门】字符串中的空格移位
1125:【基础】删除字符串中间的*
1133:  【入门】字符串的反码
1312:  【入门】看完动漫要几天?
1321: 【基础】时钟旋转(2)
1402:【入门】字符串加密?


三 、string  的 常 见 函 数
3.1 string的查找和截取
1、相关函数
find (子串 substr): 查找子字符串第一次出现的下标，没有返回 string::npos ( 注 意判断其为-1);
find(substr,x): 在字符串的下标x 之后，查找子串 substr;
substr (开始位置 i, 子串长度len): 截取子字符串，当 len>字符串长度的时候， 只取剩余的；
substr (开始位置 i):  截取子字符串，从下标为i 开始截取到最后；

2、例题讲解
例子：请求出父字符串s 中首次出现子字符串 s1 的下标，如果 s1 在 s 中不存在，
请输出 no;
string   s   ="good   good   study";
string     f     ="student";
int    p    =    s.find(f);
if(p         !=- 1){
 (
}else{
)cout<<P


例子：请一句英文中的第2个单词截取出来，该英文句子中单词之间用一个空格隔
开；
string,   s   ="this   is   a   book";
//截取起始下标=第一个空格下标+1,本题=5
//截取长度= 从第一个空格开始找第2个空格的下标
//-第一个空格的下标=长度
int     p1     =     s.find("");



 (
string
   
s2
   
=
   
s.substr(p1+1,p2-p1);
) (
getline(cin,s);
)
cout<<s2;




1591:【入门】求子串的位置
请分别使用find 及 substr 函数求解该问题；
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t   =   “go”

解法一 ：使用 find 求解
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include     <bits/stdc++.h>
 (
string
      
s,t;
)int    main(){

getline(cin,t);
int    p   =   s.find(t);
 (
if(p
       
==-1){
)//如果找不到
cout<<- 1;
}else{
//当s 中能够找到子字符串t 时
while(p       !=- 1){
cout<<p +  1<<endl;
//继续找下一个t 出现的下标
p    =    s.find(t,p+1);




解法二：使用 substr 求解
#include  <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int    main(){

 (
getline(cin,t);
)getline(cin,s);
bool f = false;//假设不存在
int     i;
/*
从每个字符开始截取 t.size()个子字符串出来
判断截取出来的结果是否是要找的字符串t
如果是，输出 i+1
for(i         =0;i<         s.size();i++){
x        =        s .substr(i,t .size());
[image: ]/fc([image: ][image: ]x[image: ][image: ]endl;
cout<<i+1<<endl;
f   =   true;



 (
int
    
p
    
=
    
s.find(",");
 
s1
   
=
   
s.substr(0,p);
   
s2
   
=
  
s.substr(p+1);
   
cout<<s2<<","<<s1;
)}
}
if(f    ==    false){
cout<<-1;


1116:【入门】调换位置
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s.size()
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-1
思路：将逗号之后的单词截取(substr) 出来，将逗号之前的单词截取，交换位置输出。
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include     <bits/stdc++.h>
int     main(){
 (
cin>>s
)string      s,s1,s2;






3、作业练习
■  1105:     【基础】字符串连接
■  1477:     【入门】字符串出现次数

3.2 string的删除、插入和替换
1、 相关函数
erase (开始下标 i, 删除长度len): 删除字符串第i 个下标开始的len 个字符； erase (开始下标 i): 删除字符串第1个下标开始往后的所有字符；
■  insert    (插入下标，插入字符串 s):  在字符串下标为 i  的位置插入一个字符串s;
■  replace(i,len,str):              从下标为 i  开始，替换 len  个字符为str

例子： erase、insert 和 replace 函数的使用
#include     <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int     main(){
string   s   ="this   is   a   book";
//  string   s2   =   s.substr(5,3);
//  cout<<s<<endl<<s2<<endl;
s.erase(5,3);
 (
cout<<s<<endl;
//插入
 
is
)//this   a   book

s.insert(5,"is          ");
cout<<s<<endl;



//s:this    is    a    book
s.replace(10,4,"student");
cout<<s<<endl;


2、 例题讲解
1131:  【入门】删除指定字符
分别掌握假删除和真删除的实现；
解法一 ：假删除
#include        <bits/stdc++.h>
using  namespace  std;
int      main(){
string       s;
char    c;
cin>>s>>c;
//假删除：遍历每个字符，除了要删除的字符c 以外，剩余的输出
int      i;
for(i        =        o;i<        s .size();i++){
if(s[i]!=            c){
cout<<s[i];



解法二：真删除
#include        <bits/stdc++.h>
using  namespace  std;
int    main(){
//sdfss$sdf
//当 s 中含有要删除的字符c 时，找到 c 的位置，并删除
string     s;
char   c
cin>>S>>c
int    p    =    s.find(c);
//当s 中有 c 时
while(p        1=- 1){
//删除 s 中的c
s.erase(p,1);
//计算 s 中是否还有c
p    =    s.find(c);

cout<<s;


1570:【入门】字符替换
分别掌握使用 s[i] 直接更改以及 replace 函数替换的实现；
解法一：
#include    <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int     main(){
//判断每个字符是否是要替换的字符
//如果是，则直接替换成新字符
string     s;
char    c1,c2;
cin>>s>>c1>>c2;



int         i;
for(i                         =0;i<s .size();i++){
if(s[i]==   c1){
s[i]=         c2;
}

cout<<S;


解法二：使用 replace 函数替换
#include    <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int      main(){
//当s 中含有宁符 c1 时，替换为字符 c2
string     s;
string        c1,c2;
cin>>s>>c1>>c2;
int    p    =    s.find(c1);
while(p         !=- 1){
s.replace(p,1,c2);
p    =    s.find(c1);
}
cout<<s;



3、 作业练习
■  1112:      【入门】查找子串并替换
■  1476:      【基础】字符串编辑

3.3 字符类型判断/转换，数组/string 排序
1、 相关函数
■  字符类型判断函数：(非 string     函数) √  isalpha(c): 判 断 c 是否为字母
√  islowcr(c): 判断是否为小写 √  isupper(c): 判断是否为大写 √  isdigit(c): 判断是否为数字
说明： 返回非0表示真，返回0表示假；
■  字符类型转换函数：(非 string     函数) √  tolower(c):  字符转小写
√  toupper(c):  字符转大写
说明：   返回int ;
■  排序和倒序函数：(非 string     函 数 )
√  sort (起始地址，结束地址+1):数组升序排序
√  reverse (起始地址，结束地址+1):数组逆序
■  获取头尾指针
√  s.begin():  获取字符串s 的头位置(指针)



 (
//包含大写字母或者小写字母
) (
//c>='a'&&c<='z'||c>='A'&
&c<='Z'
)√  s.end(): 获取字符串s 的尾位置(最后一个字符后面的位置)(指针)

注意：
bool 类型是一个表示真假的类型，真值为 true, 假值为 false!
bool f = true;//直接赋值
boolf  =  3  >2;//赋值为判断式
boolf  =  3  >2  &&  5  ==  5;

true 打印，结果为1, false 打印结果为0

if 的判断、 while 的判断、 for 的判断，除了写判断式以外，其实也可以是一个整数类
型； 如果整数为0,会判断为假，非0会判断为真!
int  a  =  5;
if(a){
 (
cout<<"no";
 
}
)cout<<"yes";
}else{


因此，不要出现下面的写法，下面的写法， if 的判断永远为真!
int   a   =0;
if( a = 5 ){
cout<<"yes"<<endl;
}else{
cout<<"no"<<endl;
}
cout<<a<<endl;

例子： is 函数的使用
 (
cin>>c;
)char  c;

if(isalpha(c)){
cout<<"字母"<<endl;
if(islower(c)){
 (
cout<<"小写"<<endl;
)}else        if(isupper(c)){
cout<<"大写"<<endl;
 (
//c
)>='0'&&    c    <='9'
}else             if(isdigit(c)){
cout<<"数字"<endl;

例子： to 函数的使用
char  c;
c='b';
//将ascii 码赋值给字符，获取编码对应的字符
c   =  toupper(c);
cout<<c<<endl;

例子： sort 和 reverse 函数的使用



 (
getline(cin,s);
) (
int
   
main(){
) (
for
(
int
        
i
        
=o;i<s.
size
();i++){
//如果是大写字母
)



有a数组如下：
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地
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2    3
地      地
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地
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 (
using
 
namespace
 
std;
//辅助降序排序函数
)#include   <bits/stdc++.h>



 (
if(a
   
>
   
b){
}else{
int
   
main(){
) (
bool
  
cmp(int
  
a,int
  
b){
)return   true;
return    false;


 (
int
  
n
  
=
  
5;
sort(a,a
 
+
 
n);//对数组所有元素升序
排序
 
对数组第2个数~倒数第2个数升序排序
)int         a[5]={3,2,1,5,4};


 (
sort(a,a+n,cmp);
)sort(a+1,a+n-1);

数组逆序函数
reverse(a,a+n);
for(int     i     =0;i<     n;i++){
cout<<a[i]<<"";


注意：数组的本质是数组中下标为0的元素的地址；(首元素的地址)

例子：使用 sort 对字符串的字符进行排序!
 (
sort(s.begin(),s.end());
)string     s     ="jsiaszldl";
cout<<s;

2、 例题讲解
1097: 【入门】统计字符的个数
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include   <bits/stdc++.h>
 (
string
   
s;
)int    c1,c2,c3;





 (
if
(
isupper
(s[i])){
c1++;
c2++;
)}     else     if(islower(s[i])){
}else            if(isdigit(s[i])){
	c3++;                                                                                                               

}
}
cout<<c1<<""<<c2<<""<<c3;


1408:  【入门】合法的变量名?
#include          <bits/stdc++.h>
using  namespace  std;
int     main(){
string     s;
bool     f    -     true;// 假设合法
getline(cin,s);
//判断非法的情况
//1、变量名含有除了字母数字下划线以外的字符
for(int     i     =     o;i<     s.size();i++){
if((isalpha(s[i])               ll               isdigit(s[i])l|               s[i]=='  ')=-               false){
f   =   false;
break;
}
}
//2、以数字开头
if(isdigit(s[a])){
f    =    false;
}
//3、含有4个关键词
if(s     =="int"     ll     s     =="double"     ll     s     =="cin"     ll     s     =="cout"){
f   =   false;
}
if(f){
cout<<"yes";
else{
cout<<"no";



1117:【基础】重新排列
#include        <bits/stdc++.h>
using  namespace  std;
int     main(){
/*
对20位整数的每一位从小到大排序
如果第一个元素为'0',则字符串中第一个非'0'交换
231005 -> 001235 -> 100235
*/
string      s;
cin>>s;
sort(s.begin(),s.end());
char t;//用于变量的交换
//如果首元素为'θ',则将其与第一个非'θ'元素交换
if(s[θ]=='0'){
for(int            i            =o;i<s.size();i++){
if(s[i]!='0'){
t    =    s[θ];
s[θ]=          s[i];
//               s[i]=         t;
swap(s[0],s[i]);
break;
}



}
cout<<s;
}

注意：
swap(a,b): 交换变量 a、b 的值；

3、作业练习
1569:【入门】字符串分离

1458:【入门】粉碎数字

1451:【入门】 n 个一位数能够组成的最大数

1452:【入门】 n 个一位数能够组成的最小数

3.4 string 和数值转换
1、相关函数
■  类型转换函数
√  stoi(s): 将字符串 s 转换为对应的整数
√  stoll(s): 将字符串 s 转换为对应的long  long
√  stof(s): 将字符串s 转换为对应的float
■  to  string(int           n):  将整数n 转换为字符串
■  to  string(double          a): 将 double   型的a 转为字符串，转换成的字符串小数点后有
6 位
本功能需要C++11 的语法支持：




编译器选项
设定编译器配置
TDM-GCC 4.8.164-bit Release
编译器 代码生成/优化 目录  程序

-std=c++11





☑在连接器命令行加入以下命令
-static-libgcc






√ 确 定[Q]    X 取消G]  期 助 田
特别注意：考 noip 的同学，请不要使用 stoi 函 数 ( 不 要 使 用
C++11 的函数),而是改用 atoi 替代，用法案例如下：
string     s     ="123";
//s.c str(): 将字符串s 转换为字符数组
int     x     =     atoi(s.c  str());
cout<<x+    10;

例子：
#include         <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int    main(){
//使得 devcpp 支持 sto 函数
//工具->编译选项->勾上编译时使用以下命令
//-std=c++11
 (
int
 
x
 
=
 
stoi(s);
)string     s     ="100";
cout<<x+1<<endl;
string    s2    ="12345678912345";
long    long   y    =   stoll(s2);
cout<<y+1<<endl;
 (
float
 
z
 
=
 
stof(s3);
)string     s3     ="12.34";
cout<<z   +    1<<endl;
int a = 10;
int   b   =   20;
string     t1     =     to  string(a);
string     t2     =     to  string(b);
cout<<t1+t2<<endl;


2 、 例 题 讲 解



 (
int
    
x,y;
)1128:【基础】整数串拆段

	1
	3
	3
	0
	4
	
	
	


0        1        2        3      4        5        6        7

第一步：将整数能够拆分的求和方案都拆分求和过一遍
13304,5位数有4个拆分方法， s.size() 长度的整数，有 s.size()-1 个拆分方法!
i=0  0->1  1->最后
i=1  0->2  2-> 最后
i=2  0->3  3-> 最后
j=3   0->4  4->最后
0->i+1  i+1-> 最后

1 + 3304 = 3305
13 + 304 = 317
133 + 04 = 137
1330 + 4 = 1334
 (
using
    
namespace
    
std;
)#include     <bits/stdc++.h>
 (
string
     
s,s1,s2;
)int    main(){

cin>>s;
//将整数s 截取出2个子字符串，穷举所有可能的求和方案
for(int        i        =o;i<s.size()-        1;i++){
s1    =    s.substr(0,i+1);
s2     =     s.substr(i+1);
//cout<<s1<<""<<s2<<endl;
x   =   stoi(s1);
y   =   stoi(s2);
cout<<x+y<<endl;



第二步：在所有的和中找出最小的素数

第三步：判断，如果没有最小的素数，输出-1
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include     <bits/stdc++.h>

//定义函数，判断素数
bool    sushu(int    n){
bool   f   =   true;
for(int    i    =    2;i    <=    sqrt(n);i++){
if(n   %   i   ==   0){
f    =    false;
break;
}
}
if(n   <=   1){



 (
y
 
=
 
stoi(s2);
)f     =false
}
return     f;
}
int     main(){
string            s,s1,s2;
int  x,y,mi  =  INT  MAX;
cin>>s;
//将整数 s 截取出2个子字符串，穷举所有可能的求和方案
for(int         i         =0;i<s.size()-         1;i++){
s1     =     s.substr(0,i+1);
s2      =      s.substr(i+1);
 (
x
 
=
 
stoi(s1);
)//cout<<s1<<""<<s2<<endl;

//        cout<<x+y<<endl;
if(sushu(x+y)&&    x+y    <    mi){
mi    =    x+y;


if(mi  ==  INT  MAX){
cout<<-1;
}else{
cout<<mi;


11 14【基础】趣味填空
#include    <bits/stdc++.h>
using  namespace  std;
/*
1234=127
第一步：将=左右的整数拆出来
 (
right
   
=
    
127
)left    =    1234
第二步：将=左侧的数字，能够组合的方案岁列
1+234
12+34
123+4
第三步：
判断罗列方案等式是否成立，成立输出等式
如果无解，输出给定的字符串
*/
string                 s,l,r,s1,s2;
int          p,x,Y,Z
bool    f;//f默 认 初 值 false
int      main(){
cin>>s;
p       =       s .find("=");
1     =     s.substr(θ,p);
 (
r
    
=
    
s.substr(p+1);
)z = stoi(r);
//cout<<1<<""<<r;
//将左侧字符串1,可行的求和方案罗列
for(int         i         =o;i<1.size()-         1;i++){
s1     =     1.substr(0,i+1);
s2    =    1.substr(i+1);
 (
x
 
=
 
stoi(s1);
)//      cout<<s1<<”"<<s2<<endl;
y = stoi(s2);
[image: ]


f     =     true
cout<<X<<"+"<<y<<"="<<z<<endl;


//如果不存在可行方案
if(f    ==    false){
cout<<"Impossible!";


3、作业练习
1130: 【入门】简单 a+b

1129:【入门】简单a*b

1325: 【基础】表达式的值(III)

3.5 string 常见函数对照表
string 提供了字符串操作常见的函数，方便在具体问题中直接调用。

	函数
	举例说明

	size()
	求字符串长度，等同于length()函数

	s[下标i]
	获取字符串的某个字符，等同于at(i)函数；
s="abcd";
cout<<s[0]<<s.at(2)<<endl;

	getline(cin, s)
	读入一整行(直到换行),包括读入的空格

	


find(子串substr)
	查找子字符串第一次出现的下标，没有返回string:npos(注意判断其为-1) 如 ：
s="abcdef";
cout<<s.find("cd ")<<endl;
结果：2
如 ：
string s="hello world ";
cout<<(s.find("abc")==-1)<<endl;
结果：1(true输出为1)

	find(substr,x)
	在字符串的第x个位置之后，查找子串substr。

	
substr(开始位置i,子串长 度len
	截取子字符串，当len>字符串长度的时候，只取剩余的。
注意：i要在下标范围内；
s="abcdef";
cout<<s.substr(3,2)<<s.substr(3,20);
结果是：dedef
注意：如果不同第二个参数len,那么截取到最后。

	
erase(开始位置i,删除长
度len)
	删除字符串第i个位置开始的len个字符
s="abcdef ";
s.erase(2,3);
cout<<s<<endl;
结果是：abf
注意：如果不同第二个参数len,那么删除到最后。

	
insert(插入位置，插入字符
串s)
	在字符串第1个位置插入一个字符串s。
s="abcdef";
s.insert(2,”+”);
cout<<s<<endl;
结果是：ab+cdef





[image: ]

[image: ]






	replace(开始位置i,长度 len,要替换的字符串ss)
	用字符串ss替换字符串中i开始长度是len的一段，例如：
s="abcdef ";
s.replace(2,1,”123”);
结果是：ab123def

	
字符判断
	isalpha():判断是字母
slower():判断是否是小写
isupper():判断是否是大写
isdigit():判断是否是数字

	字符转换
	tolower(s[il):字符转小写
toupper(s[i]):字符转大写

	
获取头尾指针
	范围s的头尾指针，和数组指针一致。
s.begin();s.end();可以用于排序函数sort()。
sort(s.begin(),s.end());
reverse(s.begin(),s.end());

	字符串转整数、转长整 数、转浮点数
	stoi("123")
long long stoll("123456789123")
float stof("12.358")
本功能需要C++11的语法支持!

	









整数转字符串
	to string(int n):功能：将整数转换成字符串
to string(double a):功能：将实数转换成字符串，转换成的字符串小 数点后有6位
本功能需要C++11的语法支持!
 (
偏译器选项
设走编泽器配置
TDM-GCC4.8164-bit
 
Release
偏泽器
 
代码生成/优化目录
   
程
 
序
std=c-+11
在连接器命令行加入以下命令
static-libgcc
确定[Q]X取满C
   
苹础田]
)

	


特别注意
	特别注意：考noip的同学，请不要使用stoi 函数(不要使用C++11的函数),而是改用atoi  替代，用法案例如下：
string     s="123"
//s.c   str():将字符串s转换为字符数组
int  x  =  atoi(s.c str());
cout<<x  +  10;





四 、string  进 阶 问 题
4.1 string 进阶问题课堂训练
① 1100:【入门】词组缩写
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[image: ]




	e
	n
	d
	
	0
	f
	
	
	f
	i
	1
	e
	


0      1      2      3      4      5      6      7      8      9     10    11
每个单词有一个或多个大写或小写字母组成
由一个或多个空格分隔这些单词
end    of   file
end  of      file
end    Of   File
End     of    File

第一步：找出每个单词的首字母
首字母：
(1)如果是第一个字符且不是空格 | | (不是第一个字符&& s[i]当前字符不是空格&&
s[i-1([image: ]个“字”符[image: ]格)
从第2个字符开始循环，如果当前字符不是空格&&上一个字符是空格，则是首字
母!
第二步：如果是小写转大写

②1103:   【基础】字符串压缩

	a
	a
	a
	b
	b
	b
	b
	b
	X
	a
	a
	
	


0     1      2      3     4      5     6      7      8      9     10
C++                               C++
C++   C++   c=3    C++   C++   C++    C++   c=5
c=1   c=2    3a    c=1   c=2    c=3   c=4    5b
c=0                               c=0
思路：采用数数的思想，数出连续相同的字符有几个!
c=0
每遇到一个字符， c++, 并判断连续的字符是否结束，如果结束，输出字符及出现的次 数，并清空计数器!
if(到了最后一个字符 | 当前字符s[i]!= 下一个字符 s[i+1]){




if(i        ==        s.size()- 1||        s[i]!=        s[i+1]){




#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int  main(){
string  s;
int   i,c   =   0;
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cin>>s;
for(i     =     o;i<     s.size();i++){
C++;
[image: ][image: ](如i[image: ][image: ][image: ]1[image: ][image: ])结-束1了l|  s[i]!=  s[i  +1]){
cout<<c<<s[i];
}else{
cout<<s[i];
}
c = 0;



注意：
:或者的特征是如果第 一 条件为true, 第二条件不判断结果直接为 true!
&&:并且的特征是如果第一条件为false, 第二条件不判断结果直接 false!

③ 1012:【基础】我是第几个单词
s:存放字符串

	T
	h
	i
	S
	
	i
	s
	
	a
	
	b
	0
	0
	k
	


0     1     2     3    4     5     6     7     8     9    10  11   12   13
w: 存放每个单词

	T
	h
	i
	S
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


0    1    2    3    4    5    6    7    8    9    10   11   12   13
第一步：分解出字符串中的每个单词，并输出每个单词是第几个单词
如果当前字符不是空格，则一定是单词的一部分(不含最后的.),存入w

每存入一个字符，就判断连续字符是否结束(下一个字符是空格 | |下一个字符
是 . ) {
如果连续字符结束，输出w, 清空w 用来存放下一个单词；



This     is     a     Book.
This    1
is  2
a 3
Book 4
#include      <bits/stdc++.h>
using namespace std;
/*
以“. ”来作为结束符号
并且单词之间以一个空格来分隔
找句子中首次出现的单词A
*/
string    s,w,t;
int  i,c  =  0;
int   main(){



getline(cin,s);// 读入字符串
cin>>t;// 读入要找的单词
//遍历每个字符
for(i             =o;i<s.size()-             1;i++){
//如果当前字符不是空格，则一定是单词的一部分
if(s[i]!=''){
W     =    w+s[i];
//判断单词是否结束
if(s[i+1]=='                      l|                    s[i+1]=='.'){
c++;//单词个数计数器
u=t<"<"<<""<<c<<endl;




第二步：逐个判断每个单词是否是要找的单词，如果是输出位置并break, 如果找不到
要找的单词，则输出字符总数!
#include           <bits/stdc++.h>
using  namespace  std;
/*
以“. ”来作为结束符号
并且单词之间以一个空格来分隔
找句子中首次出现的单词A
*/
 (
string
     
s,w,t;
)int i,c =0,c2 = 0;
bool f;//标记是否找到过要找的单词
int      main(){
getline(cin,s);// 读入字符串
cin>>t;// 读入要找的单词
//遍历每个字符
for(i            =o;i<s.size()-             1;i++){
//如果当前字符不是空格，则一定是单词的一部分
if(s[i]) [image: ]  w+s[i];
//判断单词是否结束
if(s[i           +1]==           |                    s[i+1]==.'){
c++;//单词个数计数器
//cout<<W<<""<<c<<endl;
//把每个单词的长度加到总字符个数上
c2       =       c2+w.size();
if(w    ==    t){
cout<<c;
f   =   true;
break;
}
w ="";



//如果没有找到过该单词
if(f     ==     false){
cout<<c2;



 (
w:
 
存放每个分解出的整数
1
      
2
) (
int
    
main(){
) (
int
    
main(){
)④ 1123:【基础】表达式的值
s:存放表达式

	1
	2
	+
	2
	3
	4
	+
	5
	8
	
	
	
	
	


 (
12
   
13
)0     1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 (
12
    
13
)0     1     2     3     4     5     6    7     8    9    10    11
思路：
第一步：分解并输出每个连续的数字
12
234
58
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include     <bits/stdc++.h>

 (
int
   
x,r,i;
)string s,w;//存放表达式

 (
for(i
         
=
         
0;i<s.size();i++){
)cin>>s;



 (
//如果当前字符是数字，则是连续数字的一部分
) (
if(is
g
t
w
(s
+
[i
)
[
)
i
;
)[image: ][image: ][image: ]//判断连续数字是否结束
//!表示取反， isdigit()表示是数字，!isdigit()表示不是数字
if(i     ==     s.size()-     1     ll     lisdigit(s[i     +     1])){
cout<<w<<endl;
w="";//  清空连续数字，存放下一个数字




第二步：将每个连续的数字转换为整数，加到总和上
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include     <bits/stdc++.h>

 (
int
   
x,r,i;
)string s,w;//存放表达式

cin>>s;
for(i       =       o;i<       s .size();i++){
//如果当前字符是数字，则是连续数字的一部分
if(isdigit(s[i])){
W    =   w+s[i];
//判断连续数字是否结束
//!表示取反， isdigit()表示是数字，!isdigit()表示不是数字
if(i         ==         s.size()-         1         ll         lisdigit(s[i+1])){
//cout<<w<<endl;
x = stoi(w);//将字符串转换为整数
r    =    r+x;
w="";// 清空连续数字，存放下一个数字



cout<<n



}

思考：根据+位置，去 substr 出每个单词

⑤ 1127:【基础】整数的拼接
 (
using
 
namespace
 
std;
)#include    <bits/stdc++.h>
//s1="10"     s2="1"
//s1+s2>s2+s1
//110>101
//111010
bool   cmp(string   s1,string   s2){
if(s1  +   s2  >   s2  +   s1){




return }else{
return


true;
false;


sintritngi,ns[110];
int     main(){
cin>>n;
for(i       =       0;i<n;i++){
cin>>s[i];
sort(s,s   +   n,cmp);
//输出排序的结果
for(i      =0;i      <n;i++){
cout<<s[i];


⑥ 1336:【提高】分数计算

思路：
第一步：定义函数求出两个整数的最大公约数
辗转相除法，求最大公约数!
反复使用a%b, 如 果a%b==0, 则 b 就是最大公约数，如果 a%b!=0,a 取 b 的值， b 取余
数的值!
a%b=8%12=8
12%8=4
8%  4=0

求 a 和 b 最小公倍数，先求出最大公约数为 t, 最小公倍数= a*b/    t;

第二步：模拟分数计算的过程直接计算
分解分子、分母，进行计算，然后约分，判断特殊情况(分子是分母的倍数) 解法一：将分数表达式作为字符串读入，然后模拟计算
#include    <bits/stdc++.h>
using namespace std;

//定义函数，求最大公约数
int   gys(int   a,int   b){
int     t;
while(a  %  b  !=  0){
t = a % b;
a = b;
b  =  t;
}
return   b;

//s:表达式
//s1:左边的分数，s2: 右边的分数
//fz1,fm1: 第一个分数的分子分母
string     s,s1,s2,fz1,fm1,fz2,fm2;
//整数存放分子和分母
int   a1,b1,a2,b2;
int p;//存放运算符+或-的下标
int r1,r2;//存放计算结果的分子和分母
int    t;
int    main(){
cin>>s;
//1/12+5/12
p   =   s.find("+");
//说明是减法运算
if(p      ==- 1){
p    =    s.find("-");
}
s1  =  s.substr(0,p);
s2  =  s.substr(p+1);
//cout<<s1<<""<<s2;
//1/12
fz1     =     s1.substr(θ,s1.find("/"));
fm1   =   s1.substr(s1.find("/")+    1);
fz2    =    s2.substr(0,s2.find("/"));
fm2   =   s2.substr(s2.find("/")+   1);
//cout<<fz1<<""<<fml<<endl<<fz2<<""<<fm2;
a1  =  stoi(fz1);
b1  =  stoi(fm1);
a2  =  stoi(fz2);
b2  =  stoi(fm2);
//计算结果的分母
r2  =  b1*  b2;
//计算结果的分子
if(s.find("+")!=-1){
r1=   a1*   b2+   a2*   b1;
}else{
r1  =  a1*  b2  -  a2*  b1;
if(r1      <0){
cout<<"-";
r1    =    r1*-1;




}
//cout<<r1<<"/"<<r2;
t   =   gys(r1,r2);
//如果分子是分母的倍数，则直接除掉
if(r1  %  r2  ==  0){
cout<<r1  /  r2;
}    else{
cout<<r1   /   t<<"/"<<r2   /   t;




解法二：根据分数表达式的特性，直接读入分子和分母，简化截取分子、分母及转换分
子、分母的过程
#include    <bits/stdc++.h>
using namespace std;
//定义函数，求最大公约数
int    gys(int    a,int    b){
int       t;
while(a  %  b  !=  0){
t  =  a  %b;
a  =  b
b  =  t;
return    b;


//整数存放分子和分母
int    a1,b1,a2,b2;
int p;//存放运算符+或-的下标
int r1,r2;//存放计算结果的分子和分母
int    t;
char    c,f;
int    main(){
cin>>a1>>c>>b1>>f>>a2>>C>>b2;
//计算结果的分母
r2  =  b1*  b2;
//计算结果的分子
if(f        =='+'){
r1  =  a1*  b2+  a2*  b1;
[bookmark: _GoBack]}else{
r1  =  a1  *  b2  -  a2  *  b1;
if(r1<0){
cout<<"-";
r1    =    r1*-1;



//cout<<r1<<"/"<<r2;



t    =    gys(r1,r2);
//如果分子是分母的倍数，则直接除掉
if(r1   %   r2   ==   0){
cout<<r1   /   r2;
}     else{
cout<<r1    /    t<<"/"<<r2    /    t;




4.2  string 进阶问题作业训练
① 1106:【入门】统计单词个数

② 1111:【基础】找最长单词

③ 1107:【基础】求英文句子中的最长单词

④ 1113:【基础】隐藏的最大整数

⑤ 1104:【基础】字符串解压

⑥ 1132:【入门】保留整数

⑦ 1122:【基础】计算表达式

⑧ 1124:【基础】表达式的值Ⅱ

⑨ 1339:【提高】求多个分数的和
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